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2 KONCEPCE STUDIE

Studie je rozdélena do dvou &asti. Prvni popisuje kratce stavajici stav s pfihlédnutim k dalezitym
parametriim pro navrh energobloku. Druha ¢ast studie se vénuje navrhu vlastniho energobloku a
integraci do celého systému. Studie se nezabyva dopravou paliva, zasobovanim a logistikou, ale Cisté
jde o zhodnoceni ucelnosti vystavby kogenerace na biomasu v arealu.

2.1 Soupis dokumentace

1. Studie — textova Cast
2. Podklady od investora (bilan¢ni kfivky spotfeb energii, projekt pro stavbu)
3. Ekonomicka rozvaha

3 POZADAVKY NA NAVRH SYSTEMU

Technologicky navrh vychazi z pfedpokladu produkce celkové tepelné energie 8MWth / hod systému.
Pozadavky na celkovou vyrobu v xxx jsou 2x8MW tepla, z toho 1x8MW1th jsou realizovany dle projektu
kotlem na biomasu s vystupni teplotou horké vody 110°C/90°C. Hork& voda vstupuje na vymeéniky
suSaren. Susarny pracuji s vodu 90/75°C.

Pozadavek na druhy zdroj tepla je v zasadé stejny, tedy produkce 8MW v horké vodé, nicméné jako
zdroj investor uvazuje o kombinovaném provozu elektfiny a tepla z biomasy.

Provoz energobloku ma primarné zajistit teplou vodu do susaren v misté instalace a také vyuziti
elektrické energie pro vlastni spotifebu.

3.1 Bilance elektrické energie

Tabulka 1 zobrazuje prehled historie odbéra elektrické energie:

Spotieba el. energie 2015

mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 2015

uctované kWh | 493 457 | 602 697 | 717 603 | 738 061 | 684 288 | 749 466 | 559 278 | 728 637 | 756 526 | 761940 | 742399 | 614 692 | 8149 044

Tab. 1 — historie mésicnich odbért elektrické energie v provozovné
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Obr. 1 — Graf spotfeby elektrické energie v arealu v roce

Pro navrh systému je tfeba najit nejmensi vhodny hodinovy odbér elektfiny, nikoliv opa¢né. Je tieba
zajistit, aby energie vyrobena v kogeneraci byla co nejvice zuZitkovana pfimo v aredlu bez nutnosti
jakychkoliv prodeju do sité distributora (blizici se 100% doby chodu energobloku). Jen tak Ize zajistit
optimalni pozadavky na cely provoz kogenerace.

Z grafu a hodinovych méreni dle doloZzeného excelu (data 2015 — 2016.xIs) je patrné, Ze dlouhodoba
spotfeba elektrické energie (vice jak 8200 hodin v roce) je nad 250kWh el. Vypocteny udaj 250kWel
/hod znamena zadavaci hodnotu pro ORC systém, jako limitni maximalni produkci elektrické energie
za hodinu. V3e, co je nad touto hodnotou, pak bude tak jako doposud dokupovano ze sité distributora
elektrické energie.

3.2 Bilance tepelné energie

Tabulka 2 zobrazuje odbérovou bilanci tepla.

Spotfebu tepla Ize vyrazné Iépe vnimat, jako kontinualni, bez velkych dennich vykyv(, jako tomu muze
byt v pfipadé spotfeby elektrické energie. Navrh se opét zaméfil na nejmensi mezimésicni odbér tepla.
Dlvodem je to, aby navrh energobloku eliminoval mnozstvi vyrobeného tepla, které by se
nespotiebovalo v systému a bylo by nutné jej vychladit pro dosaZeni poZadované zpatecky horké vody
pro energoblok.

mésicich, konkrétné mésic srpen. Primérny hodinovy odbér tepla je cca 4,9MW tepla / hodinu

v roce. Av8ak v mésici srpen je to uz jen cca 1,9MW tepla za hodinu. Tento udaj vychazi ze spotfeby
pary (dnesni stav), ale pro pouziti ve studii i pro ekonomickou analyzu muze byt tento Udaj relevantni,
jelikoz uz samotny fakt, Ze diky planované rekonstrukci a navySeni spotieby tepla v podniku mizeme
s urcitosti tvrdit, ze nehrozi snizeni této minimalni hranice pro stanoveni vyroby tepla z kogenerace pfi
bé&zném provozu. Samotna produkce tepla z ORC, jakozto kontinualniho zdroje s idealnim provozem
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24/7 by tedy méla respektovat opét tuto hranici nepfekroCeni a nadvyroby, jelikoz takové prebytecné
teplo by bylo nucené mafit na chladi¢ich systému. Tento zplsob provozu pak samoziejmé neni

efektivni.
Cislo zdroje Vyhfewnost paliva (kJ/kg)
001 9 067
002 9031
Vyrobené teplo (GJ)
001 002 Celkem
Leden 4164,0 4 346,0 8510,0
Unor 47320 4685,0 9417,0
Bfezen 7272,0 4 853,0 12125,0
Duben 11 201,0 4 440,0 15 641,0
Kvéten 2106,0 5933,0 8039,0
Cerven 22 248,0 414,0 22 662,0
Cervenec 3181,0 3891,0 7072,0
Srpen 0,0 5084,0 5084,0
ZAri 21482,0 0,0 21482,0
Rijen 20177,0 2148,0 223250
Listopad 5015,0 4016,0 9031,0
Prosinec 5221,0 3791,0 9012,0
Celkem 106 799,0 43601,0 150 400,0

Tab. 2 — historie mésicnich odbért tepla pro susarny

3.3 Susarny a parametry horké vody

Jako nejvétsi problém v celém navrhu se jevi dosazeni teploty horké vody 110°C z energobloku. Tento
pozadavek vychazi z pfipravované projektové dokumentace pro vystavbu tepelného zdroje 8MW

v samotném zavodé. Jelikoz Zadna technologie tohoto druhu — tedy kogenerace na biomasu neni
schopna téchto teplot dosahovat, doporucujeme dimenzovat budouci vyméniky a teplovody na nizsi

tepelny potencial. Navrhujeme tedy toto:

ORC energobloky jsou primarné stavény na vystupni horkou vodu do cca 90°C s dodrZzenim teplotniho
spadu 20°C. Nicméné feSeni |ze najit v kombinaci dvou vystupu tepla ze systému — ORC vystup a
pfimy vystup horké vody z kotle. Toto feSeni sice nezajisti dodrzet hladinu 110°C vody, ale |ze dodrzet
parametry otopné vody pro potfeby susaren, coz je 90/75°C. Diky dvéma tepelnym urovnim
energobloku dojde ke zvySeni topné vody v systému pro susarny na cca 97°C (pfipadné vysSi tak, aby
byla vratna teplota vétve vzdy cca 70°C). To je dostacujici jednak pro kryti ztrat na vyménicich (lze
uvazovat se 2x vymeéniky (technologie energobloku a su$arny) s tepelnou ztratou max. 3°C) a

dopravou vody do suSaren. Vice v kapitole o navrhu energobloku.
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4 NAVRH ENERGOBLOKU

Koncepce vychazi ze vstupnich limitnich udaju z technologie a provozu. Pivodni navrh se skladal:

1. ORC jednotka 230kWel PtG, 1,3MW horké vody 90-70°C

2. 1xteplovodni kotel na lesni stépku 4MW v horké vodé 105°C

3. 1xteplovodni kotel s vyménikem 4MW v horké vodé 105°C s odbockou spalin z druhého tahu
do ORC

4MWth interni =
vyménik spaliny / voda

aZ AMWth / 105°C

&
"

Kotel 2 kombi

AMWth / 97°C

PtG 230kWel

>

| 13Mwn/90°C Ll

Kotel 1 — horkovodni

Obr. 2 — blokové schéma energobloku — puvodni navrh

Nicméné po uvaze, jak oddélit technologicky vlastni kogeneraci a rovnéz provozné byl tento puvodni
navrh pozménén a zjednodusen:

1. 1xhorkovzdu$ny kotel cca 2MW na rostu + ORC jednotka 230kWel PtG, 1,3MW horké vody 90-
70°C
2. 2xteplovodni kotel na lesni $tépku 4MW v horké vodé 105°C

Tim odpadlo slozité feSeni regulace odtahu spalin a michani do dvou vétvi spalinovodl. Rovnéz
samotny provoz kogenerace nijak neovliviiuje dalSi chod kotelny a stava se tak de facto samostatnou
technologii. Zaskoky vyroby tepla jsou stale feSeny pfes teplovodni kotle 2x4MWth.
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4.1 Popis technologie

VSechny kotle jsou navrzeny od spole¢nosti Fielder (Cesky vyrobce). Divodem zvoleni dvou
horkovodnich kotll je leps$i regulaéni pasmo obou kotlll. Doporuéeni pro provoz kotle je od cca 50-60%
nominalniho vykonu kotle, aby byla zaru¢ena co nejlepsi u€innost kotle a emisni normy.

Kotel €. 1 o vykonu cca 2MW horkovzdusny, jako zdroj tepla pro ORC. Vyuziva jako palivo lesni
nekontaminovanou biomasu (klra, $tépka, piliny). Kotel je vybaven vstupnim hydraulickym podavacem
paliva. Vystupem jsou spaliny, které jdou do multicyklonu k pfedcisténi pfed vstupem do vyméniku
ORC technologie. Parametry spalin cca 4kg/s, 500°C.

Kotel €. 2, 3 o vykonu 4MW teplovodni, vyuziva jako palivo lesni nekontaminovanou biomasu (kura,
Stépka, piliny) Kotel je vybaven vstupnim hydraulickym podava¢em paliva. Vystupni horka voda o
parametrech 105°C / 5BAR.

Na nasledujicim obrazku je blokové schéma této sestavy:

4

AZ 4MWth 7/ 105° C voda

PtG 230kWel >
> 8MWth /97° C

spalinova vétev pro

; . | 1.3MWEh /90° C
Kotel 1 — rost 2MW ORC e 2

cca 4kg/s, 500° C ORC DURR CYPLAN
250

4MWEh /105° C
voda

Kotel 2 horkovodni 4MW

Obr. 3 — blokové schéma energobloku — nova koncepce

4.2 Technologie kotle

4.2.1 Popis funkce systému kotle

Z utésnéného provozniho zasobniku kotle o objemu cca 1msumisténého v tésné blizkosti kotle, se palivo
pomoci Snekového dopravniku dopravuje na rost kotle. Kotel je vybaven automatickym zhasecim
zarizenim, které je nezavislé na el. energii, a pokud by doSlo k ohfati povrchu roury Sneku, dojde
k automatickému zaliti prostoru Sneku vodou a tim k uhaSeni doutnajiciho paliva. Tyto dva prvky —
utésnény zasobnik a zhaseci zafizeni, spole¢né tvofi aktivni prvky proti zpétnému zahofeni paliva v
dopravni cesté. Palivo je na rost plnéno spodem, na ro$tu dochazi k jeho postupnému odhofivani, az
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uplnému vyhoreni. Mnozstvi paliva dopravovaného na rost je fizeno na zakladé zatizeni kotle. Spalovaci
komora kotle je vyzdéna ze Samotovych cihel a tvarovek a jeji geometrie spole¢né s dlouhou drahou pro
dohofeni spalin je zarukou dokonalého spalovani a tvorby minimalnich emisi. Spaliny poté prochazi
masivné vyzdénou smésovaci komorou, kde se fizené smichaji s nasatym okolnim vzduchem na
pozadovanou teplotu do technologie. Spalovaci systém je navrzen jako podtlakovy, podtlak zabezpeduje
odtahovy ventilator pfed kominem.

4.2.2 Sestava kotle:

Topenisté - kompletné tepelné izolovany celek se vzduchovymi radialnimi ventilatory, s masivni
vyzdivkou odolnou zaru zhotovenou ze Samotovych cihel a tvarovek, litinovym pevnym rostem a
samozhasecim zafizenim proti pfipadnému zahofivani paliva v dopravnim Sneku.

Elektro - prvky nutné pro provoz, jisténi a ovladani jednotlivych komponentl kotle jsou umistény v
elektrorozvadédi. Rizeni kotle je feSeno prostfednictvim programovatelného PLC SIEMENS Climatix s
barevnym dotykovym displayem.

4.2.3 Kotlova sestava — prislusenstvi ke kotlliim:

- Soucasti kotlové sestavy studie uvazuje s instalaci multicyklonu pro Cisténi spalin (v pfipadé
horkovzdusdného pro ORC) s automatickym vybiranim popela.

- Pro docisténi spalin je uvaZzovana instalace elektrofiltru pro kazdy kotel. Elektrofiltry jsou
uvazovany z diivodu plnéni legislativhich emisnich norem, platné od roku 2018.

- Spalinovy ventilator pro technologii kogenerace

4.2.4 Provedeni
Provedeni upravené pro pfipojeni jednotky ORC.

Na obr. . 3 je technologické schéma horkovodniho kotle 4MW:
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Obr. 4 — technologické schéma teplovodniho kotle 4MW

4.3 Technologie ORC

Pro technologii ORC jsou v Uvahu mozné v zasadé dvé témér totozné technologie ORC. ORC od
holandské spole¢nosti Triogen nebo némecka technologie od spole¢nosti DURR. Rozdil

v technologiich je v tom, Ze v pfipadé vyuZiti ORC DURR mame k dispozici pfimo ORC modul o
vykonu 250kWel, zatimco technologie ORC Triogen by byla instalovana 2x ORC paralelné spojena ke
zdroji tepla. Nejzasadnéjsi rozdil je vSak v maximalni mozné vystupni teploté chladici vody z ORC.
Zatimco ORC DURR Cyplan 250 disponuje vystupni horkou vodou v parametrech 90-70°C, ORC
Triogen je schopen do systému dodavat pouze teplou vodu o parametrech 80-60°C. ORC Triogen sice
umoziuje provoz v rezimu tzv. VARIO (tedy zménou teploty vystupni chladici vody ménim (zvySuji-
shizuji) produkci elektrické energie), nicméné pro ucely tohoto projektu je tato vlastnost nepouzitelna.
Vzhledem k vyhodnéjsi teploté vystupni vody z ORC DURR CYPLAN 250 studie pocita s nasazenim
této technologie.
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4.3.1 Technologie ORC DURR CYPLAN 250

ORC jednotka tedy vychazi z konceptu systému ORC DURR Cyplan (pfimé napojeni spalin na ORC)

s tim, Zze systém pocita s vyuzitim specialniho interniho biomasového vyméniku ORC (spaliny/medium)
nebo dodateéného vyméniku spaliny/vzduch, ktery oddéli stavajici systémovy okruh ORC od spalin

Z kotle. Spole¢nost B:POWER intenzivné spolupracuje se spole¢nosti DURR na dokonc&eni vyvoje
tohoto biomasového vyméniku, ktery by mél byt k dispozici v pribéhu roku 2017. Konkrétni feseni
bude tedy nasledné odvislé od projektové dokumentace a samotného doporucéeni vyrobce ORC
jednotek. Studie nicméné pocita jiz s koncepci vyuziti pfimého biomasového vymeéniku pro ORC
DURR.

Maximalni elektricky vykon na vystupu generatoru je 250kWel/h brutto (230kWel PtG), coz dle udaju
Z historiogramu méreni spotfeby elektfiny v arealu splfiuje podminku maximalni produkce elektfiny
z energobloku.

Odchylka od této hodnoty zavisi na kvalité a mnozstvi paliva respektive energii v ném obsazenou.

4.3.2 Princip funkce systému ORC

ORC DURR pracuje se spalinami okolo 500 °C. Tepelny vykon na vstupu do ORC DURR je 900 - 1800
kW, vystupni elektricky vykon do 250 kWel brutto v zavislosti na vstupnim teple, které je pfivedeno do
ORC systému. Disponibilni teplo z chladiciho okruhu ORC az 1,3MWth

Velkou piednosti je pfipojeni ORC pfimo na kominovy spalinovod dané technologie. Vnitfnim mediem
neni voda, ale organicka latka. Ta po zahfati vstupuje na lopatky turbiny ORC. Na pfipojeném
asynchronnim generatoru zacne zafizeni vyrabét el. energii. Diky vyuZiti vysokych teplot pfimo ze
spalin tak ORC DURR dosahuje u€innosti pohybujici se okolo 20 %.

DalSi nespornou vyhodou této technologie je vyrovnavaci energeticka nadrz media ORC. Diky jakési
akumulacni nadrzi je schopné ORC regulovat pfipadné vykyvy energie ve spalinach. Rovnéz podobna
funkce akumulaéni nadrze je na vystupni strané — tedy na strané vystupni horké vody z ORC.

V pfipadé vypadku tepelného zdroje je schopno ORC jesté nékolik minut dodavat elektfinu a teplo, nez
dojde k odstaveni technologie (vyCerpani akumulaéni nadrze). To stejné se déje na vystupu z ORC na
strané horké vody. Ochrana samotného zafizeni pfed vypadky a zajisténi provozu je tak ucelné a

TV

i £ S g TR
Obr. 5: pfiklad instalace ORC DURR CYPLAN 250.
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Potfebny prostor pro instalaci ORC: v blizkosti kotle, venkovni (s pfistfeSkem) nebo vnitfni prostor (ha
betonovou desku), cca 10x17 metrl. Vaha zafizeni je cca 15 tun.

Instalace se pfedpoklada v arealu bez nutnosti instalace tlumice hluku, tj. mimo provoz v zastavéné
oblasti se zvySenymi naroky na hluk.

Vystupni chladici voda ma oddéleny technologicky okruh, ktery je realizovan vyménikem. Za timto
technologickym vymeénikem je jiz vlastni smésovac, ktery micha vodu z ORC a kotl(i. Cela regulace
smeésSovani a potfeba dodavky horké vody a hlavné parametr(i horké vody je regulovana pravé v tomto
bodé, tedy na urovni smésovace kotli a ORC.

5 CENOVA KALKULACE

Kalkulace zahrnuje veSkerou potfebnou technologii pro provoz celého energetického bloku. Dodavka je
uvazovana na kli¢, tj. s dopravou, instalaci, uvedenim do provozu. Kalkulace nefesi stavebni ¢ast.

5.1 Kalkulace zahrnuje mimo jiné:

Zakresleni dispozice zafizeni dle aktualni situace

Realiza¢ni projektova dokumentace

Dodavka 3 kotla Fiedler v&etné prisluSenstvi

Dodavku technologie ORC DURR CYPLAN 250 vCetné pfidruzené technologie
Komin, spalinovody

Vzduchovy kompresor vcetné suseni

SmésSovac pro vodni okruh

rozvadéce s fidicim systémem a pfislusenstvim

montaz, uvedeni do provozu a proskoleni obsluhy

Systém chladiciho okruhu ORC dle potfebnych parametrd ORC
Vymeéniky technologicky okruh ORC/topna voda

Vymeéniky spaliny/voda

Elektromér

CE, Revize elektro (dodavané ¢ast)

Doprava do mista uréeni

5.2 Kalkulace nezahrnuje mimo jiné:

e Stavebni Upravy
o Dodavku paliva, silo, sklad paliva
e Teplovodni rozvody a vyméniky
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5.3 Body napojeni

531

5.4

Elektro ¢ast: Kotel:

Vodni iad: pfipojovaci potrubi se zavitem G1/2% min tlak 2Bar, prutok cca 10l/min

Vzdalena sprava: 2x UTP kabel do rozvadéce spalovaciho systému, 1x ethernetovy port PLC

s pevnou IP adresou, 1x ethernetovy port TP (touch panel) s pevnou IP adresou. Pro realizaci
potfebujeme pevnou IP investora a router investora, ktery zajisti pfesmérovani na dany port
PLC a TP. Navod na pfipravu IT bude dodan investorovi. SW pro vzdalenou spravu spalovaciho
systému doda zhotovitel.

Spalovaci vzduch: pocita se s pfirozenou infiltraci kotelny,

El. Privod: svorky hlavniho rozvadéce spalovaci systému, celkovy pfikon max. 35kW, kabel o
min. prifezu 5x25mm2, odjistény jisti€em 80A — char. C.

ORC:

El. Privod: svorky hlavniho rozvadéte ORC (MCC), celkovy pfikon max. 250kW
Uzemnéni: vyvody pro uzemnéni hlavnich technologickych &asti

Topna voda: pfiruby za vyménikem horké vody (ORC/ technologie)

Spaliny: komin, cca 6-7 metru o teploté cca 220°C (kratkodobé az 400°C)

Odhadovana cena dila — kompletni sestava dle kalkulace bez stavebnich praci

technologie / sluzba pocet kust

jednotkova cena v |celkova cena celkem v
K¢ bez DPH K¢ bez DPH

kotel 4 MW vodni, v¢. pfislusenstvi a instalace

elektrofiltry pro Cisténi spalin

spalinové potrubi, Cerpadla, chlazeni, vodni hospodafrstvi

Projektova dokumentace

Commissioning

RN~

P=N

technologie / sluzba pocet kusa JII

kotel 2 MW rost horkovzduch, v€. pfislusenstvi a instalace +

elektrofiltry pro CiSténi spalin

ORC jednotka DURR 250 vcetné prislusenstvi

spalinové potrubi, Cerpadla, chlazeni, vodni hospodarstvi

Projektova dokumentace

Commissioning

[N NN TSN TN RN Y

Cena kompletni dodavky

o

Odhadovana cena dila dle studie je: xxX,-K¢é bez DPH
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5.5 Poskytovana zaruka
Na dilo standardné dodavatelé poskytuji zaruku 24 mésic od uvedeni zafizeni do provozu.

6 EKONOMICKA ANALYZA

Vzhledem k mozné realizaci projektu ne dfive nez v roce 2018 je mozné vyuzit investi¢ni podporu
v ramci programu OPPIK pro ¢ast kogenerace. Ekonomicka analyza tak bude uvazovat pouze tuto
moznost podpory vystavby tohoto zdroje.

6.1.1 Program Uspory energii

V ramci programu OPPIK, které spravuje Ministerstvo primyslu, je mozné vyuzit nékolik typa investicni
podpory. V tomto pfipadé se jevi jako nejvhodnéjsi program Uspory Energii.

Zakladni parametry programu OPPIK — Uspory energii (zdroj www.oppik.cz):

Program Uspory energie umozfiuje podporu projekt( na snizovani energetické naroénosti vyroby
(uspory energie) a omezeni vydajl za energie v podnicich. Dotace je mozné Cerpat také na vyménu
starych technologii za Uspornéjsi. Program je uréeny pro malé a stfedni podniky, ale i velké firmy.
Program Uspory energie do roku 2020 rozdéli témé&f 20,5 mid. K&.

Obor podnikani: Zpracovatelsky pramysl, Technologie, IT a
telekomunikace, Stavebnictvi, Energetika, Obchod a sluzby, Tézba a
dobyvani, Zdravotnictvi, Zemeédélstvi, rybarstvi a lesnictvi, Jiné

Velikosti podnikd: Maly podnik, Stfedni podnik, Velky podnik

Dotace na: snizeni energetické naro¢nosti, zvySeni energetické efektivity
VysSe dotace: 500 tis. - 250 mil. K&

Stav vyzvy: Program je v souCasné dobé otevien

Termin pro plné zadosti: od 28. 11. 2016 do 30. 3. 2018

6.1.1.1 Jaké aktivity budou podporovany?

e sniZeni energetické naroCnosti a zvySeni energetické efektivity v podnikatelském sektoru

6.1.1.2 Na co se vztahuje dotace?

e modernizace a rekonstrukce rozvodu elektfiny, plynu a tepla

e zavadéni a modernizace systémi méfeni a regulace

e modernizace a rekonstrukce stavajicich zafizeni na vyrobu energie pro vlastni spotfebu

o zatepleni, vyména a renovace oken, dalSi stavebni opatfeni umoziujici sniZit energetickou
naro¢nost budovy, instalace vzduchotechniky s rekuperaci odpadniho tepla

e modernizace soustav osveétleni budov a primyslovych areal(

e vyuZiti odpadni energie ve vyrobnich procesech

e sniZzovani energetické naro€nosti / zvySovani energetické uc€innosti vyrobnich a technologickych
procesU
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e instalace obnovitelnych zdroju energie pro viastni spotfebu podniku

o instalace kogeneracni jednotky s maximalnim vyuzitim elektrické a tepelné energie pro
vlastni spotfebu podniku

e instalace systému akumulace elektfiny z kogeneracni vyroby elektfiny a tepla a z
fotovoltaickych systému pro vlastni potfebu

6.1.1.3 Pro koho je program uréen?

e pro podniky vSech velikosti pusobici ve zpracovatelském primyslu

e rovnéz pro podnikatele v oborech: zemédélstvi, t€zba a dobyvani, vyroba a rozvod energie,
zasobovani vodou, nakladani s odpady, sanace, stavebnictvi, velkoobchod a maloobchod,
doprava a skladovani, informaéni a komunikacni ¢innosti, ¢innosti v oblasti nemovitosti
(pronajmy a sprava), védecké a technické ¢innosti, administrativni a podparné €innosti (napf.
cestovni agentury, €innosti souvisejici se zaméstnanim, bezpe€nostni a patraci ¢innosti,
administrativni a jiné podpurné ¢innosti pro podnikani), vzdélavani (soukromé Skoly), zdravotni
a socialni péce a dalsi

e projekt musi byt realizovany mimo uzemi hl. m. Prahy, sidlo spole¢nosti mize byt v Praze

6.1.1.4 Vy3e dotace
Konkrétni vySe dotace na jeden projekt se bude pohybovat od 500 tis. do 250 mil. korun.
VysSe dotace bude odvozena od velikosti podniku:

e maly podnik (do 49 zaméstnancu) - 50 % prokazanych zpusobilych vydaju
o stfedni podnik (50 az 249 zaméstnancu) - 40 % prokazanych zpusobilych vydaju
e velky podnik (od 250 zaméstnancll) - 30 % prokazanych zpUsobilych vydaja

Mira podpory na ekologické studie (energeticky posudek) €ini 350 tis. K&.

6.1.1.5 KliGova hodnotici kritéria

e pomér investice vuci snizeni emisi CO2 (v kilogramech za jeden rok)

e mira absolutni Uspory tepelné Ci elektrické energie - nejlépe v rozmezi od 10 do 60 % oproti
puvodni situaci

e kvalitni zpracovani projektové dokumentace a rozpoctu projektu

6.2 Ekonomicka analyza energobloku s vyuzitim investi¢ni dotace

Pro lep8i nazornost jsou ekonomické analyzy rozdéleny na dva samostatné modely.

Prvni model fe$i pouze samotny provoz kotlt, druhy model pak samostatné posuzuje provoz vlastni
kogenerace.
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6.2.1 Ekonomicka analyza — jen kotlova ¢ast
Nakladova ¢ast:

- palivo: xxx,-KE&/t

- servisni naklady: xxx,- K&/rok

- naklady na obsluhu: xxx,- K&/rok

- zapoctena vlastni spotifeba elektfiny kotlt cca 50kWel/h, naklad xxx,-K&/kWh

Vynosova &ast:
- teplo: xxx,-K&/GJ

Pocita se s vyuzitim 8 400 hodin v roce.
Priimérna vyroba tepla z okruhu kotlt je 3 600kW/h, spotfeba paliva kalkulovana cca 1 700kg/h.
Investiéni naroCnost xxx,- K&.

- Zapodcten meziroCni servis a udrzba ORC a kotl{

- Kalkulace nakladl a vynosu (el. energie a teplo)

- Odhadované naklady na obsluhu (Clovékohodiny)

- zapoctena investi¢ni dotace na vystavbu ve vysi 30% z nakladu
- Neni zapocten pfipadny uvér u banky

Zhodnoceni investice v letech pri 100% vlastniho kapitalu - Cisty zisk

-
L) 1 5 6 7 B 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Ekonomicky model byl rovnéz zatiZzen degativni predikci ceny tepla. Cena tepla byla upravena na
teoretickych 180,-K&/GJ. Pak graf vyvoje ekonomiky provozu kotlu je nasledujici:
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Zhodnoceni investice v letech pfi 100% vlastniho kapitalu - Cisty zisk

A

Pro vyvoj ekonomiky kotlové ¢asti je tento trend modelu negativni. Tato cena tepla je pro provoz
neekonomicka.

6.2.2 Ekonomicka analyza — jen kogeneraéni ¢ast

Takova vyrobna pak inkasuje:

- KVET slozka — poméroveé, vzorec neni dosud znam, ¢eka se na notifikaci, model pocita 0,-K&
- Uspora elektrické energie — pokryti vlastni spotfeby xxx Ké/kWel (dle nakupu elektrické
energie)

V pfiloze studie je detailni ekonomicka analyza, ktera vychazi z nasledujiciho zplsobu provozu:

- Prdmérna vyroba elektfiny je 230kW PtG, 100% spotfebovana v misté instalace
- Prdmérna vyroba tepla dle tabulky je v ekonomice meziro€né nastavena na hodnotu
1,3MWth/hod se 100% vyuzitim tepla z ORC

- Cena za vstupni palivo xxx,- K&/t ve vihkosti okolo 45% (dle aktualni ceny na trhu biomasy)
- Cena tepla xxx,-K&/GJ

- Zapocten meziroCni servis a udrzba ORC a kotlt

- Kalkulace nakladl a vynosu (el. energie a teplo)

- Odhadované naklady na obsluhu (Clovékohodiny)

- zapoctena investi¢ni dotace na vystavbu ve vysi 30% z nakladu
- Neni zapocten pfipadny uvér u banky
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Zhodnoceni investice v letech pfi 100% vlastniho kapitalu - Cisty zisk
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Rovnéz | v tomto pfipadé byl ekonomicky zatizen degativni predikci ceny tepla. Cena tepla byla tey
shodné upravena na teoretickych xxx,-K&/GJ. Pak graf vyvoje ekonomiky provoz( kotll je nasledujici:

Zhodnoceni investice v letech pfi 100% vlastniho kapitalu - €isty zisk

_ar
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Z grafu je patrné, Ze se sice prodlouzila doba splaceni a navratnosti, ale rozhodné to projekt nijak
neohrozuje. Ukazuje se zde oCekavatelny trend ekonomického modelu v pfipadé kombinované vyroby,
jelikoz ekonomika ani zdaleka neni postavena jen na cené tepla.
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7 ZAVER

Studie méla za ukol ukazat na koncepci feSeni kogenerace na biomasu — Energoblok. Energoblok na
biomasu, ktery by primarné pokryval vlastni spotfebu arealu s vyrobou tepla je dostupna a znama
technologie, ktera ma rozhodné ekonomicky smysl. Neni ucelné stavét velké ORC bloky, jelikoz

v letnich mésicich maze nastavat problém s pievisem vyroby tepla a jeho nasledného maieni na
chladi€ich, coz neni rozhodné ekonomicky smysluplné. Proto je zvolena menSi koncepce ORC
systému, ktera ma plnit funkci ,tvrdého* zdroje s rezZimem 24 hodinového provozu.

Studie se rovnéz zabyva samotnou energetickou bilanci energobloku na patfi¢né teplotni drovni. Zavér
pro tuto studii v tomto ohledu je ten, Zze vystupni teplota z vlastni kogenerace o parametrech 90/70°C je
dostatec¢na s pfihlédnutim na dimenzi budoucich teplovodl a pfedavacich stanic. Pfipadné navyseni
teploty otopného media pro pokryti ztrat v soustavé se bude regulovat na urovni smésovaciho okruhu
v zavislosti na aktualnich pozadavcich topné soustavy a spotiebite — tedy susaren.

Ekonomicka analyza ukazala vcelku zajimavé vysledky modelovani provoznich situaci. Za
standardniho pfedpokladu kalkulace ceny tepla xxx,-K&/GJ se obé ekonomiky jevi velmi silné a
navratnosti pofizené technologie jsou do 4 resp. 4,5 let. Mirné pozitivni je v tomto ohledu trend provozu
jen kotlové €asti. To v3ak plati jen do chvile, kdy se ekonomika zatizi kritickou hodnotou, tedy snizenim
ceny tepla na Uroven xxx,-K&/GJ. Zde se jasné ukazuje, ze provoz kotll je silné ztratovy, zatimco
kogenerace, byt se prodlouzila doba navratnosti, tak stale produkuje pozitivni cash flow. | z toho
ddvodu je pro provoz Energobloku jako celku ¢ast kogenerace nezbytnou a velmi dulezitou soucasti.

Za B:POWER, a. s.

Ing. Josef Géba
Obchodni feditel
Clen predstavenstva
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